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Ex 1. Marmotte
Une marmotte habite un terrier. Autour, l’altitude en mètres de la montagne est
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)
où x est la distance en km vers l’est et y celle vers le nord, à partir du terrier. Cette fonction
d’altitude est valable pour (x, y) ∈]− 1, 5 ; 1[2.

1) A quelle altitude habite la marmotte ?
2) Quand il pleut, dans quelle direction coule l’eau qui tombe 500m au nord du terrier.

Même question pour l’eau qui tombe 1km au sud-est. En lequel de ces deux points la pente
est-elle la plus forte ?

3) Au sud-ouest du terrier se trouve un lac. Il est alimenté par plusieurs sources, et
un torrent s’écoule vers la vallée. D’où part ce torrent ? Quelle est la profondeur du lac ?

4) Quelle est l’altitude du sommet qui se trouve derrière le terrier, au nord-est ? Un
autre sommet se trouve approximativement au nord-ouest du terrier. De quelle longueur
de cable a-t-on besoin pour construire un téléphérique entre les deux ?



x

y



cos(s2)

e−s2

g(s) = e−s2 cos(s2)

s

−2
0

2 −2
0

2
−1

0

1

e−(x2+y2) cos(x2 + y2)



−0.5 0
0.5 1

−0.5
0

0.50

0.5

1



0.5
1

1.5

·105

0.5

1
1.5

·105

−1

0

1

·105

Fonction de Cobb-Douglas c0.45t0.55



−0.4−0.2 0 0.2 0.4 −0.5

0

0.5
−1

0

xy
x2+y2

vue de près

−10 −5 0 5
10−10

0

10
−1

0

xy
x2+y2

vue de loin



2 4 6 8 10

·105

0.5

1
1.5

·105

0

2

·105

Fonction de Cobb-Douglas x0.35y0.65

20 40 60 80 100

50

100

150

courbes de niveau et gradient


